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> Das wollten die Anwender von CAD/
CAM-Systemen schon immer: eine Soft-
ware für alle Aufgaben. Diesem Gedanken
eines ›All in one‹ – einer umfassenden Lö-
sung aus einer Hand – hat sich das Aache-
ner Unternehmen Exapt Systemtechnik
verschrieben (Bild 1). Aus dieser Tradition
und Verantwortung heraus wurde die haus-
eigene CAD/CAM-Lösung weiterentwi-
ckelt und um viele Verbesserungen erwei-
tert.Pünktlich zur AMB in Stuttgart wurden
aber nicht nur neue Möglichkeiten in der
Fertigung mit den Technologien Bohren,
Fräsen und Drehen vorgestellt, sondern
auch die komplette Prozesskette betrach-
tet, um die Abläufe in der Werkstatt noch
wirtschaftlicher zu gestalten.

Neues für die Volumenzerspanung

bis hin zur 3-Achs-Bearbeitung

Dem Thema CAD/CAM-Integration wid-
met sich Exapt seit vielen Jahren. So kön-
nen 3D-CAD-Modelle problemlos über

Exapt solid eingelesen werden. Zur besse-
ren Programmierung und späteren Simu-
lation wird auch die Spannsituation be-
rücksichtigt. Die für den Programmierer
zur Überprüfung der Werkzeugwege wich-
tige Simulation kann während und nach
der NC-Planung (Programmierung) erfol-
gen – natürlich mit Maschinenumgebung.
Dabei lassen sich auch die verschiedenen
Aggregate wie Winkelköpfe und deren
Einwechslung darstellen.Zusätzlich besteht
in der Werkstatt die Möglichkeit zur Simu-
lation des programmierten Bearbeitungs-
ablaufs. Hierzu wird ein Touchscreen oder
Industrie-PC mit dem Exapt-Software-
modul ›Simulation für die Werkstatt‹ ein-
gesetzt. Das verkürzt das Einfahren neu-
er NC-Programme und erhöht zugleich
die Sicherheit.

Ein weiteres Beispiel für die Einsatz-
möglichkeiten des Exapt-CAD/CAM-Sys-
tems ist die Mehrkanal-Dreh-Fräs-Bear-
beitung mit zwei Spindeln und bis zu drei
Schlitten. Weiterhin sind das Drehen mit
aktiver B-Achse und die Festlegung des
Anstellwinkels möglich (Bild 2). Dieses

Modul gewährleistet eine einfache und
kontinuierliche Anstellung der B-Achse
für optimale Zerspanergebnisse.

Das CAD/CAM-System bietet außer-
dem umfangreiche Funktionen für die Vo-
lumenzerspanung. Dies wird in der heu-
tigen Zeit, auch unter dem Gesichtspunkt
zunehmend kleinerer Losgrößen, immer
wichtiger. Weil auch vorgeformte Werk-
stücke wie Guss- und Schmiedeteile im-
mer aufwendiger und teurer zu beschaffen
sind, müssen die Teile wirtschaftlich aus
dem Vollen gefertigt werden.Die integrier-
te 3-Achs-Strategie umfasst den automa-
tischen Abgleich von Roh- und Fertigteil,
sodass eine schnelle und einfache Pro-
grammerstellung möglich ist (Bild 3). Für
diese Aufgaben stehen unterschiedliche

CAM-System für alle Fertigungsaufgaben

All in one
Eine umfassende CAD/CAM-Lösung stellt neue Fertigungsmöglichkeiten für 

das Bohren, Fräsen und Drehen bereit und ermöglicht mit neuen Modulen für

die komplette Prozesskette eine erhöhte Wirtschaftlichkeit der Produktion. 
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Angefangen beim CAD-Modell bis hin zum Fertigteil wird mit der Software Exapt die komplette CAD/CAM-Prozesskette abgedeckt1

B
ild

er
: E

xa
pt

VON JÜRGEN BECKER



WB 10/2010

Bearbeitungsmethoden wie das Schruppen
des kompletten Rohteils oder Z-konstant
zur Verfügung. Die Schruppbearbeitung
wird durch das automatische Einfügen
von Zwischenschritten weiter optimiert.
Dadurch werden kleinere Stufen an den zu
bearbeitenden Flächen und ein gleichmä-
ßiges Aufmaß für die nachfolgende Bear-
beitung erreicht.

Durch die ebenfalls im Exapt-3-Achs-
Modul zur Verfügung gestellten Schlicht-
operationen lassen sich komplexe Geome-
trien mit drei Achsen bis zum Fertigteil
zerspanen. Integriert sind Schlichtopera-
tionen wie die konstante Querzustellung
pro Fräsbahn, die gleichmäßigere Oberflä-
chen gewährleisten. Bei der Programmie-
rung von Bauteilen mit unterschiedlichen
Zustellebenen bietet das 3-Achs-Modul
die Möglichkeit, diese beim Optimieren
der Werkzeugwege einzubeziehen. Die
einzelnen Zustellebenen müssen dadurch
bei der Festlegung der Schnitttiefen nicht
mehr berücksichtigt werden. Die erstell-
ten Werkzeugwege lassen sich durch gra-
fisch-interaktive Vorgabe von Kollisions-

flächen oder eine vom Anwender beliebig
erstellte Geometrie (zum Beipiel Skizze)
trimmen. Unterschiedliche Eintauchstra-
tegien für die Innenbearbeitung garan-
tieren ein optimales Einfahren des Werk-
zeugs in das Material.

Für den Programmierer ergibt sich mit
der Software zur 3-Achs-Volumenzerspa-
nung folgender Nutzen:
■ schnelle,effiziente Programmierung und

Bearbeitung großer Zerspanvolumen
■ Programmierung komplexer Geome-

trien auf 3-Achs-Maschinen
■ unterschiedliche Frässtrategien für das

Schruppen Z-konstanter Konturen
■ Optimierung der Werkzeugwege auf

unterschiedlichen Zustellebenen
■ konstante Querzustellung pro Fräsbahn

für gleichmäßige Oberflächen
■ verschiedene Einfahrstrategien zur Re-

duzierung des Werkzeugverschleißes
■ einfache Übernahme von 3D-CAD-

Daten
■ einfach zu erlernende Bedienung
■ Simulation mit Maschinenkinematik.
Die Fertigung kann somit weiter optimiert

und das Potenzial der CNC-Maschinen
noch besser ausgenutzt werden.

Simultane 5-Achs-Bearbeitung

nun noch einfacher

Ein weiteres Highlight in der Exapt-Pro-
duktpalette ist das 3-5-Achs-Modul für die
simultane Mehrachsbearbeitung. Dieses
findet insbesondere auf dem Gebiet der
5-achsig gesteuerten Bearbeitungszentren
sowie vielachsigen Dreh-Fräs-Zentren sei-
nen Einsatz (Bild 4). Die im System verfüg-
bare Lösung konnte mit einer neuen, effi-
zient zu bedienenden Benutzeroberfläche
weiter optimiert werden. Die Program-
mierung von simultanen 5-Achs-Bearbei-
tungen ist nun noch einfacher.

Bei komplexen Werkstücken wie dem in
Bild 4 dargestellten Impeller müssen zahl-
reiche Randbedingungen beachtet werden,
um eine sichere und wirtschaftliche Zer-
spanung zu gewährleisten. Dabei sind ins-
besondere die verschiedenen Kipp- und
Schwenkstrategien zur Werkzeuganstellung
für optimale Zerspanergebnisse wichtig.
Um dies zu gewährleisten, stehen vielseiti-

Neue Möglichkeiten des Exapt-CAD/CAM-Systems: Dreh-Fräsen mit schwenkender B-Achse (links) 
und B-Achs-Drehen mit kontinuierlicher Anstellung
2

Die 3-Achs-Volumenzerspanung erfolgt mit automatischen Zwischenschritten3
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ge Bearbeitungsstrategien für alle gängigen
Werkzeugtypen zur Verfügung. Das 5-
Achs-Modul bietet zugleich vielfache Ein-
stellmöglichkeiten.So sind mit dieser Soft-
ware verschiedene Schnittaufteilungen,
An- und Abfahrbewegungen, aber natür-
lich auch die Kollisionsvermeidung mög-
lich. Die Bearbeitung kann flächenüber-
greifend unter Beachtung vorgegebener
Grenzbereiche erfolgen. Insbesondere die
optimale Auslegung für die simultane 5-
Achs-Bearbeitung bietet die Vorteile kür-
zerer Bearbeitungszeit, verbesserter Ober-
flächengüte und Standzeitverlängerung
der Werkzeuge. Für den Anwender erge-
ben sich somit folgende Vorteile:
■ schnelle, anwendergerechte NC-Pro-

grammerstellung
■ Reduzierung des Umspannaufwands

durch die Möglichkeit der Komplettbe-
arbeitung

■ Kombinationsmöglichkeiten mit den
Exapt-Dreh- und Frässtrategien

■ kürzere Durchlaufzeiten von der Pro-
grammierung bis zum Fertigteil

■ Verfügbarkeit angepasster Bearbeitungs-
strategien für Regelflächen und kom-
plexe Freiformflächen

■ freie Kombination von Bewegungs- und
Stellachsen

■ Ergebnisabsicherung durch anschau-
liche Simulation mit Maschinenum-
gebung.

Weiterhin stehen Strategien für 6-Achs-
Maschinen zur Verfügung. Die sechste
Rundachse kann positioniert und fünf
Achsen simultan verfahren werden.

Die Exapt-Lösungen bieten dem Benut-
zer neben einer effizienten NC-Planung
auch die damit zusammenhängende Or-
ganisation aller fertigungsrelevanten In-
formationen. In dieser Produktionsdaten-

organisation (Exapt pdo) können unter
anderem parametrische 3D-Werkzeug-
modelle als Komplettwerkzeug oder auf
Komponentenbasis generiert und darge-
stellt werden. Dies führt das Werkzeugwe-
sen und die NC-Programmierung noch
enger und effektiver zusammen. Durch
diese Integration und die vielen Möglich-
keiten des Exapt-Toolmanagements kön-
nen die Abläufe in der Werkstatt weiter op-
timiert werden.

Somit bietet die Exapt-Lösung entschei-
dende Vorzüge:
■ Reduzierung des Programmieraufwands
■ Verkürzung der Fertigungszeiten
■ Transparenz in der Organisation
■ Reduzierung der Werkzeugkosten.
Exapt ist einer der wenigen CAD/CAM-
Anbieter, welche die gesamte Palette in der
NC-Planung und Organisation in einer
derart durchgängigen und breiten Ausprä-
gung anbieten. Die vielfältigen Lösungen
decken fast alle Anforderungen rund um
die NC-Fertigung ab. Bei NC-Planung
und Produktionsdatenorganisation tragen
die jahrelange praktische Erfahrung und
das Know-how der Mitarbeiter zu einer
profitablen NC-Fertigung bei. Das ›All in
one‹ mit einem modular aufgebauten
System schätzen viele Anwender schon
seit Jahren. ❚

Artikel als PDF unter www.werkstatt-betrieb.de
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Das 3-5-Achs-Modul von Exapt ermöglicht eine wirtschaftliche 
5-Achs-Bearbeitung zum Beispiel von Impellern
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